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迄今成本最低的CPLD

Altera在15年来CPLD领导和创

新的基础之上，推出了迄今成

本最低的CPLD MAX® II器件。MAX II器件采用全新

的体系结构，在所有的CPLD系列中具有最低的单位

I/O 成本和最低的功耗。这款即用非易失的器件系

列价格是其它CPLD的一半，是面向一

般的小容量逻辑应用。MAX II器件除

了提供最低成本的传统CPLD设计之外

，还为更大容量的设计改善了成本和

功耗，能够替代成本更高或功率更高

的FPGA、ASSP和标准逻辑器件。

MAX II器件基于成本优化的六层金属

0.18μm FLASH工艺，其功率只有以往

MAX器件的十分之一。MAX II器件具

有240至2210个逻辑单元（LE），和

多达272个I/O管脚。表1是MAX II器

件的一些主要特点，表2是特性和封

装。

全新的CPLD体系结构

MAX II器件基于全新的CPLD体系结构

，重新定位了CPLD的价值体现。过去

，CPLD由于能力所限，只能提供小

型FPGA的竞争性成本结构。新的MAX 

II CPLD体系则具有和小容量FPGA相

竞争的定价，以及作为单芯片即用

型非易失器件的工程优势。

在更大的容量上，查找表（LUT）的

逻辑阵列块（LAB）和行列走线具有

更高的裸片面积效率（图1）。因为

MAX II CPLD采用了LUT体系，它们

具有四倍的容量，以及即用性和非

易失性，这使得MAX II器件成为成

本更低和容量更大的CPLD，而不仅

是竞争方案。

图2是革命性的MAX II CPLD体系，

包括一个基于LUT的LAB阵列，一组非易失Flash存

储器和JTAG控制电路。MultiTrack�互连使用从输

入至逻辑至输出的最高效直接连接，使得其性能最

大，功率最低。

表1. MAX II系列主要功能

功能                 优势

成本优化的体系
结构

革新性的MAX II体系结构具有4倍的容量和一半
的价格

低功率 降低功耗，增加系统可靠性

大容量 在单个低成本的器件内实现更多的应用

非易失和即用功能 以单芯片方案降低成本，节省板子空间

用户Flash存储器 将分立的串行或并行非易失存储集成到MAX II器
件中，使系统成本和芯片数量降至最小

实時在系统可编程
性（ISP）

在器件运行中通过升级减小维护费用

MultiVolt�核 无缝地和1.5V、1.8V、2.5V或3.3V逻辑电平的其它
器件相连接

MultiVolt I/O接口 无缝地和1.5V、1.8V、2.5V或3.3V逻辑电平的其它
器件相连接

MultiTrack互连 以一般和本地走线优化性能，包括新的名为 
FastIO连接的直接逻辑单元至I/O逻辑路径

JTAG转换器 用户MAX II器件配置外部不兼容JTAG的Flash器
件，简化板子的管理

表2. MAX II系列概览

特性 EPM240 EPM570 EPM1270 EPM2210

LE 240 570 1,270 2,210

典型的等效
宏单元

192 440 980 1,700

最大用户I/O
管脚

80 160 212 272

用户Flash存
储量

8,192 8,192 8,192 8,192

速度等级 3, 4, 5 3, 4, 5 3, 4, 5 3, 4, 5

最快的t PD1     
（角至角性能）

4.5 ns 5.5 ns 6.0 ns 6.5 ns

封装1 100-pin TQFP2 100-pin TQFP
144-pin TQFP
256-pin BGA3

144-pin TQFP
256-pin BGA3

256-pin BGA3

324-pin BGA3

注释：
1 所有封装支持各容量间的垂直移植。
2 TQFP：薄四方扁平封装
3 FineLine BGA®封装（1.0mm球距）



Altera Corporation 3

采用受限的I/O交错布局使得裸片尺寸最小，因

此单位I/O管脚的成本是业界最低的。然后器件在

I/O环的周边配以最大数量的LE。基于LUT的体系在

最小的I/O有限的空间内，提供了尽可能最大的逻

辑能力。

板子管理功能

MAX II结合其低成本和低功率优势，集成多种创新

性的板子管理功能如用户Flash存储器、JTAG转换

器、MultiVolt灵活性和实时ISP，进一步降低了整

个系统的成本。

用户Flash存储器

用户Flash存储器是用户可访问和可编程的非易失

Flash存储块，它能够取代诸如电可擦除可编程只

读存储器（EEPROM）的分立非易失存储器件，节省

成本和板子空间。该特性的典型应用包括存储板子

修订版或序列号。能够通过JTAG口或内核逻辑访问

用户Flash存储块。

JTAG转换器

JTAG转换器运行用户通过MAX II器件的内核逻辑

实现用户特定的JTAG指令，能够配置板子上不符合

JTAG标准的器件（如标准Flash存储器）。该特性

节省了板子空间，简化了可制造性。

MultiVolt灵活性

MAX II体系支持MultiVlot核，它能够在1.8V、2.5V 

或3.3V电源下工作。该特性将电源线数量减至最 

少，简化了板级设计。

MAX II使用MultiVolt I/O接口，也能够和1.5V、1.8V、

2.5V或3.3V逻辑电平的其它器件无缝地连接。

实时ISP

实时ISP允许用户在器件以之前配置的设计工作时

改变其设计，这样有助于减小维护成本（见第四頁

图3）。该新特性能够迅速地现场升级产品，而不

需要关闭系统重新进行配置。
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Figure 1.  Advantages of the MAX II Architecture
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Figure 2.  MAX II Device Floorplan
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易用性

MAX II体系除了具有新的板子管理功能之外

，还对诸如改进的二次装配等功能的易用性

进行了优化。MultiTrack互连隔离了LAB和

I/O管脚，使得管脚锁定的设计在二次装配中

成功率提高，以满足最后一刻的设计变更。

免费的设计软件

Altera的Quartus® II软件支持MAX II器件

，也是CPLD设计性能最高和易用的设计软

件。现在，Quartus II软件具有了内建的

MAX+PLUS® II界面选项，MAX+PLUS II用户

不必学习新的用户接口就能使用该软件。Quartus 

II软件还无缝地集成了所有顶级的第三方综合和仿

真工具。

免费的网页版Quartus II软件可以从Altera网

www.altera.com下载，或从Quartus II Software

Starter Suite CD-ROM中获得。Starter Suite CD-ROM中获得。Starter Suite CD-ROM

和Altera联系

MAX II CPLD系列是低成本低功耗逻辑需求的理

想方案。有关MAX II CPLD的详细资料，请访问

www.altera.com/max2。
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Figure 3.  Real-Time ISP
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